NOTA TECNICA

Tableros antisismicos
Siguen distribuyendo la energia eléctrica
después del desastre, cuando mas se necesita.
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Varias regiones muy pobla-
das e industrializadas de nues-
tro pais, y de otros, sufren con
frecuencia temblores del suelo,
que causan danos de diversa
gravedad en las construcciones
y caminos. En el diseno de las
obras se tiene presente el caso,
para que no se derrumben ni se
rajen. Los equipos eléctricos y
electrénicos que operan en esas
zonas no se deben dafar, ya
que inmediatamente después
de un terremoto se los usard
mas, precisamente para aten-
der y reparar los danos perso-
nales y materiales.

FUENTE:
M&llmann S.A.
Lic. Agustin Rela

(Asesor técnico comercial)

Se reconacen catorce placas tectonicas principales y varias microplacas

Placas Tectonicas

La Tierra, formada hace cinco mil mi-
llones de anos, es el Unico planeta del
Sistema Solar que tiene placas tecté-
nicas moviles en la actualidad.

Las placas tectdnicas son fragmentos
de la corteza terrestre, grandes losas
de roca sdlida del tamano de un con-
tinente, que flotan y se mueven so-
bre rocas semiliquidas o blandas, y se
extienden por mar y tierra. Las que
se separan forman grietas, y las que
se acercan montan una sobre otra, se
arrugan o deslizan de costado. Esos
efectos son casi siempre lentos y sua-
ves, pero en ocasiones se producen
sacudidas, o terremotos.

Temblores

La siguiente prueba muestra por qué,
si los movimientos de las placas tecto-
nicas son tan lentos, a veces se pro-
ducen grandes sacudidas. Atemos a
un libro u otro objeto varias gomitas
o bandas elasticas encadenadas, y
arrastrémoslo sobre una mesa. Vere-
mos que aungue la mano se desplace
muy lentamente, el libro avanza a los
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saltos. Y si ponemos arriba un flan,
temnblara largo rato después de cada
sacudida.

Del mismo modo, cuando un terreno
se mueve con respecto al que tiene al
lado o debajo, las rocas hacen fuerzas
que van aumentando con el desplaza-
miento, hasta que en algun momen-
to sorpresivo se rompen o se zafan,

—

ﬁccidnico significa relacionado con la estructura, como la de un edificio o una construccion, Las
palabras tectanico, arquitectura, tejer vy techo se relacionan con la palabra griega tektén, que
significa albariil, carpintero o constructor. Arquitecto es, en griego, jefe de construccion,

Deriva continental: las placas tecténicas, con sus continentes a cuestas, se estan moviendo
desde el origen de la tierra hace miles de millones de afios. Actualmente América se aleja de

Africa a una velocidad de tres centimetros al afig.




Tableros antisismicos
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y avanzan bruscamente. Eso genera
sacudidas que se perciben como tem-
blores, también llamados terremotos,
sismos, seismos u ondas sismicas, gque
a veces destruyen ciudades. Si esto
ocurre bajo el mar, el efecto es el ma-
remoto, y puede originar olas gigan-
tescas, los tsunamis, gue dafan las
poblaciones costeras.

Zonas sismicas en la Argentina
MNuestro territorio se clasifica en cinco
zonas, numeradas de 0 a 4. El cero co-
rresponde a las minimas probabilidad
de ocurrencia y peligrosidad de los te-
rremotos, y el 4 a las maximas,

En Buenos Aires, Rosario, Resistenciay
Posadas hay terremotos muy frecuen-
tes, pero de magnitud insignificante,
La zona mas peligrosa ocupa un ter-
cio de la provincia de San Juan; y la
mas tranquila, la provincia del Chu-
but, en cuya privilegiada localidad de
El Gastre se planeaba construir un de-
poésito internacional de residuos nu-
cleares, hasta que la Constitucién de
1994 lo prohibid.

Una instalacion apta para la zona 4
debe soportar terremotos de magni-
tud 8,2, que implican oscilaciones cuya
aceleracion alcanza el 40 por ciento
de la gravitatoria, con frecuencias cer-
canas a los dos ciclos por segundo, y
otras que incluyen las de resonancia.

Sin embargo a ciertas construcciones,
como los tableros metalicos, se les exi-
ge soportar una aceleracion casi dos ve-
ces y media la gravitatoria, en razon de
que se armortiguan menos gue el hor-
migon, y ademas deben permanecer
en pie con mas razon que una casa.

Danos en equipos eléctricos
Los aparatos pequenos resisten bien
los temblores sismicos; de hecho, un

Temblores: demostracion de las grandes sacudidas producidas por el lento movimiento de |as placas tectonicas
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celular puede caer al piso cien veces
desde un metro de altura y sufrir ace-
leraciones de mas de cien gravedades
en cada golpe, sin que le pase nada
mas grave que la desconexion mo-
mentanea de la bateria. En cambio
una tarre alta se desplomaria con una
aceleracion de décimas de gravedad.
Los temblores son especialmente da-
Ainos para las construi ciones de cier-

to tamano, el suficiente como para
oscilar por elasticidad al compas de
las sacudidas del suelo.

Ensayos de aptitud antisismica

Los organismos especializados, por
ejemplo el Instituto de Investigacio-
nes Antisismicas de la Facultad de In-
genieria de la Universidad Nacional
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K;rado Escala Nombre Efectos |
‘ Mercalli Richter
f _

I Hasta 3,5 Muy débil Sélo lo notan los sismdgrafos.

11 3,5 Débil Pocas personas lo notan,

111 4,2 Leve Lo nota bastante gente.

Iy 4.5 Moderado Todos lo notan. Tiembla todo.

v 4,8 Fuerte Oscilan las ldamparas.

vl 5.4 Bastante fuerte Caen cosas. Oscilan arboles.

VII 6,1 Muy fuerte Hay clas. Caen paredes.

I 6,5 Destructivo Dafos en edificios débiles.

Ix 6,9 Ruinoso Danos en edificios fuertes.

X 7.3 Desastroso Caen muchos edificios.

X1 8,1 Muy desastroso Se doblan las vias del tren.

XII Mas Catastrofico Todo salta. Cambia el paisaje. J

La importancia de un terremoto se suele expresar en dos escalas; una es aproximada, a
de Mercalli, y se basa en los efectos visibles. Otra escala, la de Richter, tiene en cuenta la
energia liberada en el sismo, estimada a partir de la amplitud de las sacudidas registradas con
sismografos, y de la distancia al epicentro.
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de San Juan, cuentan con plataformas
maviles sobre las que se pueden maon-
tar prototipos de construcciones y so-
meterlas a oscilaciones de diferentes
amplitudes, frecuencias y direcciones
espaciales. Con esos estudios se deter-
minan las frecuencias de resonancia
de la construccion, y se obtienen da-
tos de verificacion de aptitud, o utiles
para realizar cambios favorables.

Ensayo digital: simulacion numéri-
ca de sismos

Con menos costos y recursos mate-
riales, se pueden cargar en un pro-
grama de computa dora las masas,

-

medidas, formas y tamanos de las
piezas constructivas, y comprobar en
una simulacién numérica si el con-
junto resistird o no una verdadera
oscilacion mecanica de su base de
sustentacién, segin la resistencia co-
nocida de los materiales.

Conclusiones

Las pruebas de laboratorio y las simu-
laciones matema ticas permiten anti-
cipar el comportamiento de una cons-
truccion en caso de sismos, y adoptar
medidas preventivas de disefio, para
asegurar su disponibi lidad satisfacto-
ria en emergencias y catastrofes. {2
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Ensayo en la Universidad Macional de San
Juan, de una pared construida con ladrillos
econdmicos,

Ensayo en Japon, de un edificio de cinco pises.

Imégenes generadas por un  programa
simulader de sismos sobre la deformacion
presumible de un tablero Nolimann de 208 x
80 x BO centimetros. El software analiza sus
diferentes modos de vibracion.
La prueba resultd satisfactoria.




